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1. Wstep

Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie Pracowni Projektowej F-11.. Firma
planuje budowe Budynku Sgdu Rejonowego i Prokuratury Rejonowej na dziatkach nr 3618/2
i 3612/2 potozonych przy ul. Gisgesa w Nisku.

Liczba, rozstaw i gtebokos$¢ projektowanych otworéw zostata ustalona w porozumieniu
z Projektantem i jest wystarczajgca dla prawidtowego okreslenia warunkéw geotechnicznych.

Szczego6towe rozpoznanie warunkow gruntowo - wodnych, konieczne dla uwzglednienia
rozwigzan projektowych inwestycji, byto mozliwe po wykonaniu prac geotechnicznych, na
ktore ztozyty sie:

- wiercenia otwordéw badawczych,
- sondowanie dynamiczne,

- badania makroskopowe,

- badania terenowe,

- badania laboratoryjne

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) na omawianym terenie w podtozu wystepujg
proste warunki gruntowe.

Ze wzgledu na konstrukcje budynku, obiekt bedzie zaliczony do drugiej kategorii

geotechnicznej.

2. Wykaz wykorzystanych materiatdw archiwalnych i pomocniczych

2.1. Wykaz wykorzystanej literatury i materiatdw archiwalnych
Przy wykonywaniu niniejszego opracowania korzystano z nastepujgcych materiatow
archiwalnych:
1. Kondracki J., Geografia regionalna Polski - Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1998 r.,
2. Paczynski B. (red.) - Atlas hydrogeologiczny Polski w skali 1 : 500 000 - Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa 1995 r.,
3. Stupnicka E. - Geologia regionalna Polski - Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa
1989 r.,
4. Skrzypczyk L. - Mapa Gtéwnych Zbiornikbw Wod Podziemnych (GZWP) w skali
1:500 000 - Zaktad Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Panstwowy Instytut

Geologiczny, Warszawa 2007 r.
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5. Skrzypczyk L. - Objasnienia do Mapy Gtéwnych Zbiornikbw Wod Podziemnych
(GZWP) w skali 1:500000 - Zaktad Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej,
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2007 r.

2.2. Wykaz wykorzystanych materiatbw pomocniczych

Przy wykonywaniu niniejszego opracowania korzystano z nastepujgcych materiatow

pomocniczych:

1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463).

2. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko
oraz szczegOtowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. nr 257, poz. 2573),

3. Normy gruntowe: PN-80/B-01800, PN-02/B-04452, PN-88/B-04481, PN-86/B-02480,
PN-81/B-03020, BN-66/2320-01, PN-98/B-02479, PN-98/B-02481, BN-85-2320-01,

3. Charakterystyka rejonu prac i projektowanej inwestycji

3.1. Lokalizacja terenu

Teren projektowanej inwestycji jest potozony w centralnej czesci miejscowosci Nisko, przy
ul. Gisgesa. Teren prac zabudowany jest budynkiem parterowym, poza tym teren jest
porosniety trawg i drzewami.

Administracyjnie teren prac lezy w Nisku, powiecie nizanskim i wojewodztwie
podkarpackim.

Morfologicznie teren jest ptaski, a rzedne oscylujg wokdét 159 m n.p.m. Teren, na ktorym
bedg wykonywane roboty geologiczne stanowig dwie potgczone, przylegajgce do siebie
dziatki dajgce sie opisa¢ w przyblizeniu foremnym czworokgtem o wymiarach 73x85 m.
Teren prac sagsiaduje z innymi niezabudowanymi i zabudowanymi dziatkami, a ze wschodu
przylega do drogi dojazdowe;j.

Lokalizacje terenu prac przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1:10 000
stanowigcej zatgcznik nr 1. Natomiast szczegOtowe miejsca wiercen naniesiono na
dostarczonej przez inwestora mapie do ewidencyjnej w skali 1:500 stanowigcej zatgcznik nr
2 niniejszego opracowania.

Przedmiotem inwestycji jest budowa budynku Sgdu Rejonowego i Prokuratury Rejonowe;j
przy ul. Jana Marii Gisgesa w Nisku z zagospodarowaniem terenu na dziatkach nr 3618/2,
3612/2 obr. Nisko oraz budowg ukfadu drogowego z parkingami — 97 miejsc postojowych (w

tym cztery dla oséb niepetnosprawnych) i dwoma zjazdami z drogi zlokalizowanymi w
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pétnocnej oraz potudniowej czesci dziatki z ul. Jana Marii Gisgesa. Projektowany budynek

bedzie obiektem o 3 kondygnacjach naziemnych i jednej podziemne,;.

3.2. Morfologia i hydrografia
Teren gminy Nisko potozony jest w obrebie makroregionu Kotliny Sandomierskiej, w
obszarze dwoch mezoregionéw ROwniny Bitgorajskiej i Doliny Dolnego Sanu réznigcych sie
pod wzgledem morfologicznym.
Rownina Bitgorajska zajmuje potnocno-wschodnig czes¢ gminy. Jest to obszar ptaski, o
wyrownanej rzezbie, spadki nie przekraczajg 10%. W rzezbie terenu wyréznia sie
wysoczyzne polodowcowg oraz ptaskie doliny boczne. Wysoczyzna od doliny Sanu
oddzielona jest stromg skarpg o wysokosci 20 — 30m.
Dolina Dolnego Sanu obejmuje pozostatg czes¢ gminy. W jej obrebie wyréznia sie kilka
poziomoOw teras akumulacyjno-erozyjnych. Terasy zalewowe potozone w sgsiedztwie koryta
rzeki wznoszg sie na wysokos¢ od 155 do 160m n.p.m. Zachowaly sie tu liczne starorzecza,
w ktorych okresowo stagnuje woda. Tereny potozone powyzej rzednej160m n.p.m. to terasy
nadzalewowe z duzg iloscig zalesionych wydm, o wysokos$ciach wzglednych od 5 — 20m.
Teren prac, odwadniany jest przez rzeke San i szereg drobnych ciekéw wodnych
wpadajgcych bezposrednio do Sanu. Najwiekszym z nich jest rzeka Barcéwka ptyngca przez
grunty wsi Nowosielec i miasta Nisko. Jak wynika z badan WIOS (1999 — 2001r.) San
prowadzi wody pozaklasowe (juz ponizej terenu gminy) ze wzgledu na warto$¢ parametru
bakteriologicznego — miana Coli (okreslajgcego stan sanitarny wod rzecznych). Jakos¢
fizykochemiczna wskaznikdw zanieczyszczen odpowiada Il klasie czystosci wéd. W ciggu
roku poziom zanieczyszczenia wod Sanu podlega wahaniom powodowanym przez zmiany

warunkéw hydrologicznych i zmiany sezonowe.

4. Wykonane prace

4.1. Zakres rzeczowy

Jak podano we wstepie zakres prac zostat uzgodniony ze Zlecajagcym i obejmowat
wykonanie prac terenowych oraz opracowanie niniejszej dokumentacji. Zakres
zrealizowanych prac ujeto w ponizszej tabeli 4.1.

Tabela 4.1. Zestawienie prac zrealizowanych

Lp. Wyszczegdlnienie Jed. llosé
1 2 3 4
1 | Otwory badawcze szt. 6
Sondowania sonda dynamiczng
2 DPL szt. 3
3 Pobrane proby do badan szt 4
laboratoryjnych




Geotechniczne warunki posadowienia dla projektowanej inwestycji
na dziafkach nr 3618/2, 3612/2 przy ul. Gisgesa w miejscowosci Nisko

Lokalizacje otworéw przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 :500 stanowigcej

zatgcznik nr 2.

4.2. Prace geodezyjne
Prace geodezyjne objety wyznaczenie w terenie projektowanych otworéw badawczych

oraz ich zaniwelowanie dla potrzeb niniejszej dokumentacji.

4.3. Roboty wiertnicze

Dla projektowanego obiektu inzynierskiego wykonano 6 otworéw o gtebokosci 6,0 m p.p.t.
Otwory badawcze wykonano systemem udarowym pod rury ostonowe f 90 mm.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500
stanowigcej zatgcznik nr 2.

Wiercenia prowadzono zgodnie z wymaganiami normy PN-B 04452:2002. Geotechnika.
Badania polowe.

Zbiorcze zestawienie wynikdéw wiercenia otworéw badawczych przedstawiono na kartach

dokumentacyjnych otworéw badawczych stanowigcych zat. nr 3.1 - 3.6.

4.4. Zasady likwidacji wyrobisk
Otwory badawcze zlikwidowano bezposrednio po wykonaniu urobkiem, ubijajgc
go warstwowo, starajgc sie zachowa¢ nastepstwo litologiczne i stratygraficzne

przewierconych warstw.

4.5. Sondowania dynamiczne

Dla okre$lenia stanu zageszczenia gruntbw niespoistych wykonano sondowania
dynamiczne sondg DPL.

Wykonano 3 sondowania dynamiczne sondg lekkg DPL w sasiedztwie wykonanego
wczesniej otworu wiertniczego, w ktorym wystepowaty utwory sypkie.

Wyniki badan sonda dynamiczng przedstawione sg na zatgczniku nr 4.

5. Warunki gruntowe

Na podstawie wykonanych otworéw, ktérych profile przestawiono na zatgczniku nr 3
okreslono warunki gruntowe badanego terenu. Warunki te okreslono poprzez wydzielenie
naturalnych warstw gruntu réznigcych sie parametrami fizyczno-mechanicznymi. Dokonujgc
podziatu brano pod uwage geneze, rodzaj oraz stan gruntu.

W dokumentowanym podtozu stwierdzono obecnos$¢ utwordw niespoistych wyksztatconych

w postaci piaskdéw drobnych w stanie sredniozageszczonym.
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Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r. ,W sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania

obiektéw budowlanych”. Na omawianym terenie wystepujg ,proste warunki gruntowe.

6. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wiercenia otworéw badawczych zaobserwowano czwartorzedowe swobodne

zwierciadto wod podziemnych stabilizujgce sie na gtebokosci 3,1-3,3 m p.p.t.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
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7. Wstep

Celem badan podtoza gruntowego byto rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych na
analizowanym obszarze, okreslenie parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw oraz

okreslenie przydatnosci podtoza gruntowego do posadowienia projektowanej inwestyciji.

8. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym gmina potozona jest w obrebie Zapadliska Przedkarpackiego.
W budowie geologicznej udziat biorg utwory powstate w nastepujgcych okresach
geologicznych:
trzeciorzed — utwory tego wieku lezg bezposrednio na starszym silnie zerodowanym
prekambryjskim podiozu, wyksztalcone sg jako ity krakowieckie, zalegajgce na réznych
gtebokosciach od 3m p.p.t. w obrebie Réwniny Bitgorajskiej od 14—-19m p.p.t. w dolinie Sanu.
czwartorzed — osady plejstocenu tworzg kompleks osadoéw akumulacji rzecznej
reprezentowanych przez zwiry (w spagu) w stropie przez piaski pylaste, réznej frakciji
wystepujgce w dolinie Sanu. Osady fluwioglacjalne i glacjalne wyksztatcone w postaci
piaskow drobnych i $rednich zawierajgcych domieszki zwiréw i przewarstwien glinami
zwatowymi wystepujg na Réwninie Bitgorajskiej. Osady eoliczne — to piaski wydmowe
tworzgce ptaty na powierzchni catej gminy. Osady holocenu to 3-4 metrowa warstwa nad
wyksztatconych w postaci pytéw i glin pylastych oraz grunty organiczne (namuty organiczne
ilaste i piaszczyste, torfy) wystepujgce w postaci niewielkich niezbyt migzszych ptatéw.
Wykonanymi otworami stwierdzono obecnos¢ utworéw czwartorzedowych o charakterze
niespoistym wyksztatconych w postaci piaskow drobnych w stanie sredniozageszczonym.

Szczegbtowo profil  litologiczno-stratygraficzny  zostat przedstawiony na kartach

dokumentacyjnych otworéw badawczych stanowigcych zat. nr 3.1-3.6.

9. Warunki hydrogeologiczne

Obszar gminy jest dos¢ zasobny w wody podziemne. Wystepuje tu jeden zasadniczy
poziom wodonosny zwigzany z piaszczysto-zwirowymi osadami czwartorzedu. Czes¢ gminy
potozona na potudnie od rzeki San znajduje sie w obrebie wydzielonego widtach Wisty i
Sanu Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 425 Debica-Stalowa Wola-Rzeszoéw i jego
strefy ochrony. W jego obrebie lokalizowanie obiektéw, ktére w znaczgcy sposob moga
wpltyngé na stan srodowiska, wymaga zabezpieczen eliminujgcych negatywne oddziatywanie
na zasoby. Wody zbiornika podlegajg kontroli w ramach monitoringu regionalnego w punkcie
pomiarowym w Nisku. Gdzie stwierdza sie Il klase ich jakosci, co oznacza wody

wymagajgce uzdatniania.
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Wykonanymi otworami zaobserwowano czwartorzedowe swobodne zwierciadto wod

podziemnych stabilizujgce sie na gtebokosci 3,1-3,3 m p.p.t.

10. Dodatkowe prace i badania terenowe

W trakcie przeprowadzania prac geologicznych wykonano:
- badania makroskopowe gruntéw,
- badania penetrometrem wciskowym PW-1,
- pobér préb gruntu.
W czasie wykonywania otworéw pobierano préby gruntu dla okreslenia profilu
geologicznego. Pobrano 10 préb NW. Préby te przekazano do badan laboratoryjnych.
Probki pobrane metodg B odpowiadaty klasie jakosciowej 3, natomiast metodg C - klasie

jakosciowej 4 wedlug PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

11. Badania laboratoryjne

Podczas wykonywania wiercen pobierano probki gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU),
0 naturalnej wilgotnosci (NW) oraz o nienaruszonej strukturze (NNS). Z pobranych probek
gruntu do badan laboratoryjnych wytypowano 4 sztuki.

Wykonano nastepujgce rodzajow badan laboratoryjnych:

- opis makroskopowy pobranych prébek - 4 oznaczenia (Badania makroskopowe majg na
celu wstepne okreslenie rodzaju gruntu i niektorych jego cech fizycznych bez pomocy
przyrzadéw. Badania te wykonuje sie w terenie i laboratorium. Wykonuje sie je zawsze, bez
wzgledu na ostateczny zakres dokumentacji badawczej. Probka do badania powinna mie¢
naturalne uziarnienie i wilgotnos¢. Najczesciej badania makroskopowe obejmujg okreslenie
rodzaju i nazwy gruntu, stanu gruntu, jego barwy i wilgotnosci oraz zawartosci weglanu
wapnia. Dodatkowo rozpoznajemy rodzaj i ilos¢ domieszek),

- 0znaczenie wilgotnosci naturalnej gruntdow - 4 oznaczenia (Wilgotnoscig naturalng (wn)
nazywamy stosunek masy wody zawartej w danej prébce gruntu w warunkach naturalnych
do masy szkieletu gruntowego tej prébki.),

- analiza sitowa — 3 oznaczenia (Badanie uziarnienia (skladu granulometrycznego) gruntu
polega na okresleniu zawarto$ci w nim poszczegdlnych frakcji. Badanie uziarnienia gruntow
niespoistych wykonuje sie metodg sitowg, a w gruntach spoistych najczesciej stosuje sie
metodg areometryczng. Pozwala to na wykreslenie krzywej uziarnienia, ustalenie rodzaju i
nazwy badanego gruntu. Znajomos$¢ rodzaju badanego gruntu pozwala na prognozowanie
jego wiasciwosci oraz ustalenie zakresu dalszych badan),

Wyniki badan laboratoryjnych zestawiono w zatgczniku nr 6. W zatgcznikach nr 7

przedstawiono krzywe skfadu granulometrycznego.
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13. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne swoim zakresem obejmowaly nastepujace zagadnienia:

- analize wynikéw z otwordéw fgcznie z wykonanymi badaniami makroskopowymi,

- obliczenie, na podstawie uzyskanych wynikébw badan laboratoryjnych oraz
terenowych wartosci $rednich, poszczegdllnych parametrow geotechnicznych w
wydzielonych warstwach gruntu,

- ustalenie wartosci cech fizyczno-mechanicznych gruntbw na podstawie
przeprowadzonych badan, zaleznosci korelacyjnych, literatury oraz praktycznego
doswiadczenia,

- opracowanie tabeli wybranych wartosci cech fizycznomechanicznych gruntéw,

- opracowanie map obejmujgcych teren wykonanych prac geotechnicznych,

- sporzadzenie czesci opisowej dokumentacji,

- sformutowanie wnioskéw kohcowych zawierajgcych réwniez podsumowanie

z wykonanych badan.

14. Ocena warunkow geotechnicznych

Klasyfikacje i charakterystyke gruntdw podtoza przeprowadzono na podstawie prac
polowych (wiercenia, badania makroskopowe), badan laboratoryjnych oraz analizy i obliczen
inzynierskich zgodnie PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne Cze$c¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

Na omawianym terenie wyznaczono 1 warstwe geotechniczng a kryteriami podziatu byt
rodzaj gruntdw, geneza oraz stan konsystencji. Charakterystyczne parametry wydzielonych
warstw geotechnicznych ustalono metodami A i B w rozumieniu normy PN-81/B-03020.
Metodg bezposrednig A zostaty oznaczone parametry wiodace, tj. stopnia zageszczenia ID
(na podstawie wynikdw sondowania dynamicznego). Natomiast kgt tarcia wewnetrznego,
modut odksztatcenia oraz edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej ustalono za pomocg
zwigzkéw korelacyjnych (metoda B). Zdecydowano sie na wykorzystanie zaleznosci
korelacyjnych, zwlaszcza w odniesieniu do gruntéw sypkich, gdyz posiadana wiedza o
typowosci budujgcych podtoze piaskdw rozciggajgcych sie na duzym obszarze i poddanych
badaniom dla podobnego typu obiektoéw inzynierskich pozwala
na minimalizacje btedu przy obliczaniu parametrow w ten sposéb. Dodatkowo grunty te
charakteryzujg sie niewielkim wskaznikiem réznoziarnistosci, tak wiec sg gruntami
réwnoziarnistymi, a co za tym idzie zblizonymi do wzorcowych gruntéw bedgcych podstawg

do ustalania zaleznosci korelacyjnych.
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Grunty rodzime zebrano w jednej warstwie geotechnicznej:
Warstwa 1 - sg to utwory rodzime wyksztatlcone w postaci piaskéw drobnych w

stanie sredniozageszczonym — Ip = 0,57.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych (fizyczno - mechanicznych) dla
wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w zatgczniku 8.

Podczas budowy obiektéw inzynierskich, zwtaszcza dotyczy to gérnych warstw podtoza,
istotne znaczenie ma wiasciwa ocena podatnosci gruntdbw znajdujgcych  sie
w strefie przemarzania ze wzgledu na wysadzinowos¢. To czy grunt jest czy nie jest
wysadzinowy zalezy od skladu granulometrycznego gruntu, potozenia w jednostce
klimatycznej oraz potozenia (wysokosci) zwierciadta wod gruntowych i kapilarnosci gruntu.
Na badanym terenie $rednia gtebokos¢ przemarzania gruntéw wynosi 1,0 m ppt, totez nalezy
zwréci¢ uwage na grunty podatne na wysadzinowos$¢ wystepujgce do tej gtebokosci. Do
gruntéw wysadzinowych zalicza sie wszystkie grunty zawierajgce wiecej niz 10% czgstek o
Srednicy zastepczej mniejszej niz 0,02 mm oraz wszystkie grunty organiczne wg (PN-81-/B-
03020).

Grunty mozna podzieli¢ na trzy grupy (Witun, 2001):

GRUPA A - grunty niewysadzinowe o Hkb < 1,0 m, bezpieczne w kazdych warunkach
wodnogruntowych i klimatycznych; sg to grunty zawierajgce ponizej 20 % czastek
mniejszych od 0,05 mm i ponizej 3 % czagstek mniejszych od 0,02 mm (nalezg tu czyste
zwiry, pospotki i piaski).

GRUPA B - grunty watpliwe (mato wysadzinowe) o Hkb < 1,3 m, zawierajgce 20 + 30 %
czastek mniejszych od 0,05 mm i 3 + 10 % czgstek mniejszych od 0,02 mm (nalezg tu piaski
bardzo drobne, pylaste i préchnicze).

GRUPA C - grunty wysadzinowe o Hkd > 1,3 m; sg grunty zawierajgce powyzej 30 %
czastek mniejszych od 0,05 mm i powyzej 10 % czgstek mniejszych od 0,02 mm (nalezg tu
wszystkie grunty spoiste i namuly organiczne).

Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledu na wysadzinowosé
przedstawiono w tabeli 14.1.

Tabela 14.1 Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledéw na
wysadzinowosé

Grupa A Grupa B GrupaC
1 2 3
1 - -
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15. Ocena mozliwosci realizacji inwestycji i jej uwarunkowania

W ramach prac geologicznych wykonane zostaty wszystkie przewidziane prace
umozliwiajgce rozpoznanie warunkéw geotechnicznych podtoza budowlanego dla
projektowanego budynku. Przeprowadzone prace umozliwig prawidtowe zaprojektowanie
posadowienia, oszacowanie zakresu robét i ich kosztow ze wzgledu na warunki geologiczne
i geotechniczne w nastepnych etapach projektowanej inwestycji w fazie opracowywania
dokumentacji projektowej.

W zakres niniejszego opracowania weszty wiercenia otworéw badawczych i sondowania
dynamiczne, badania laboratoryjne, analiza materiatbw archiwalnych a takze analiza
dostepnych map geologicznych w zakresie budowy geologicznej, warunkéw
geotechnicznych.

Analizujgc wykonane prace stwierdzono utwory o charakterze niespoistym wyksztatcone
w postaci piaskow drobnych w stanie sredniozageszczonym.

W trakcie wiercenia otworéw badawczych zaobserwowano czwartorzedowe swobodne
zwierciadto wod podziemnych stabilizujgce sie na gtebokosci 3,1-3,3 m p.p.t.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r. ,W sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania
obiektéw budowlanych”. Na omawianym terenie wystepujg ,proste warunki gruntowe”.

Ze wzgledu na zwojg konstrukcje, zgodnie z powyzszym rozporzgdzeniem zostaje
zaliczony do drugiej kategorii geotechnicznej.

W zwigzku z tym, ze w badanym podtozu nie stwierdzono utworéw stabonosnych
i nienosnych, nie majg one wptywu na przenoszenie obcigzen.

Nad jakoscig robot ziemnych bedzie czuwat Kierownik budowy oraz ewentualnie
wyznaczony przez Inwestora Inspektor nadzoru inwestorskiego.

Wykonana interpretacja wynikow badan byla wykonana z uwzglednieniem potozenia
zwierciadta wod podziemnych, rodzaju gruntu, metod wiercenia, poboru i postepowania z
prébami i ich przygotowaniem. Jednoczes$nie odlegtosci miedzy punktami badawczymi byty
wystarczajgco mate, aby granice miedzy warstwami podtoza wyinterpolowaé liniowo.

Na czas trwania prac ziemnych nalezy ustanowi¢ nadzér geologiczny. Zadaniem nadzoru
w trakcie prowadzenia robot budowlanych bedzie m.in. ocena zgodnosci rzeczywistych
warunkéw geotechnicznych w podiozu oraz w razie potrzeby wykonania dodatkowych badan
gruntéw w zakresie niezbednym do okreslenia warunkéw geotechnicznych.

Nadzor geologiczny powinien by¢ prowadzony przez autoréw niniejszej Dokumentacji.
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16. Propozycja dalszych koniecznych badan

W swietle uzyskanych informacji geotechnicznych nie zachodzi potrzeba prowadzenia

dalszych badan.

17. Podsumowanie

1.

9.

Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie Pracowni Projektowej F-11. Fi Firma
planuje budowe Budynku Sadu Rejonowego i Prokuratury Rejonowej na dziatkach nr
3618/2 i 3612/2 potozonych przy ul. Gisgesa w Nisku.

W celu rozwigzania postawionego zadania geologicznego wykonano 6 otworéw
badawczych o gtebokosci 6,0 m oraz 3 sondowania sondg dynamiczng DPL w poblizu
wykonanych wczes$niej otworéw badawczych.

Wykonanymi otworami stwierdzono utwory o charakterze niespoistym wyksztatcone w
postaci piaskow drobnych w stanie sredniozageszczonym.

W trakcie wiercenia otworéw badawczych zaobserwowano czwartorzedowe swobodne
zwierciadto wod podziemnych stabilizujgce sie na gtebokosci 3,1-3,3 m p.p.t.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r. ,W sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych”. Na omawianym terenie wystepujg ,proste warunki gruntowe”.
Ze wzgledu na zwojg konstrukcje, zgodnie z powyzszym rozporzgdzeniem zostaje
zaliczony do drugiej kategorii geotechnicznej.

Nawiercone utwory rodzime stanowig nosne podtoze, na ktorym moze zostac
posadowiony budynek.

Na czas trwania prac ziemnych oraz robét zwigzanych z posadowieniem nalezy
ustanowi¢ nadzér geologiczny. Zadaniem nadzoru w trakcie prowadzenia robét
budowlanych bedzie m.in. ocena zgodnosci rzeczywistych warunkéw geologiczno-
inzynierskich w podtozu z ich opisem znajdujgcym sie w niniejszej oraz w razie potrzeby
wykonania dodatkowych badan gruntéw w zakresie niezbednym do okreslenia
warunkow geotechnicznych.

Nadz6r geologiczny powinien by¢ prowadzony przez autoréw niniejszej Dokumentacji

10. Niniejszg dokumentacje wykonano w 7 egzemplarzach, ktore przekazano Inwestorowi.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

17
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18. Prognoza zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Nie przewiduje sie zmian wiasciwosci podtoza gruntowego, poza niewielkim osiadaniem
wynikajgcym z faktem obcigzenia warstw gruntu projektowang budowlg. Przewidywane

osiadania bedg rozpatrzone zgodnie z zatgcznikiem F do normy EN-1997-1:2004.

19. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych (wg

Dokumentacji badan podfoza gruntowego)

Gtowne parametry geotechniczne zestawiono w ponizszej tabeli:
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Tabela 19. 1 Okreslenie charakterystycznych parametréw wydzielonych warstw

Symbol Stopier Chflyrgzlﬁirys Charakterys | Gestos¢ Spojnosé Kat tarcia Modut Edometrycz
Numer . | konsolidac . Stopien -2 tyczny objetos wewnetrz | pierwotnego ny modut
Straty Rodzaj - plastycznos . stopien L2 . Cu ) TP
warstwy rafia runtow | 11W9 PN- Ci zageszezeni | - e 0s stopien ciowa nego odksztatcenia | $cisliwosci
geotechnicznej 9 9 81/ | alp P )(l:i zageszczeni r [kPa] fu Eo Mo
B-03020 - L alp [t m] [°] [MPa] [MPa]
1 O Pd - - 0,34-0,67 - 0,57 1,65-1,80 - 30,8 52,4 70,4
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20. Okreslenie czesciowych wspotczynnikbw bezpieczenstwa

do obliczen geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa okreslono na podstawie normy PN-EN

1997-1 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne.

Oddziatywanie Symbol Wartosé
Niekorzystne 1,0
State B
Korzystne 1,0
) Niekorzystne 1,3
Zmienne QR
Korzystne 1,0
Parametr gruntu Symbol Wartosé
Kat tarcia wewnetrznego g 1,0
Spoéjnosé efektywna o 1,0
Wytrzymato$¢ na Scinanie bez
Gu 1,0
odptywu
Wytrzymatos¢ na jednoosiowe
L. . Ghu 1,0
Sciskanie
Ciezar objetosciowy (o} 1,0
Nosnos¢ Symbol Wartosé
Nosnos¢ podtoza R 1,0
Przesuniecie (poslizg) Rih 1,0

21. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Przyjete rozwigzania projektowe, wykonane obliczenia inzynierskie oraz zastosowane
materialy (dopuszczone do obrotu na terenie Unii Europejskiej) jak réwniez zgodna z
projektem oraz obowigzujgcym prawem realizacja inwestycji eliminuje niekorzystne

oddziatywanie gruntu na konstrukcje (parcie gruntu, przemieszczenia, wypieranie, korozja).

22. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego
Model pracy podtoza przy sprawdzeniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1:2004,

nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,z odptywem " jak i ,bez odptywu ”. Model podioza- jest to

sprezysty model Winklera .

23. Obliczenie nosnosci | osiadania podfoza gruntowego

oraz ogolnej statecznosci

Osiadanie nalezy rozpatrywaé zgodnie z zatgcznikiem F do normy EN-1997-1:2004.
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24. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania

fundamentow

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow zawiera tabela charakterystycznych

parametréw geotechnicznych.

25. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej

jakosci robo6t ziemnych i specjalistycznych rob6t geotechnicznych

Nad jakoscig robo6t ziemnych bedzie czuwat Kierownik budowy oraz ewentualnie

wyznaczony przez Inwestora Inspektor nadzoru inwestorskiego.

26. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt

budowlany i sposoby przeciwdziatania tym zagrozeniom

W zwigzku z faktem, iz zwierciadlo wéd podziemnych zalega ponizej poziomu

posadowienia nie przewiduje sie jego wptywu na projektowany obiekt.

27. Okreslenie zakresu monitoringu wybudowanego obiektu

budowlanego
27.1 Faza budowy

Na czas trwania prac ziemnych oraz robot zwigzanych z polepszeniem parametrow
gruntu nalezy ustanowi¢ nadzér geologiczny. Zadaniem nadzoru w trakcie prowadzenia
robot budowlanych bedzie m.in. ocena zgodnosci rzeczywistych warunkéw geotechnicznych
w podtozu z ich opisem znajdujgcym sie w niniejszej dokumentacji oraz w razie potrzeby
wykonania dodatkowych badan gruntéw w zakresie niezbednym do okreslenia warunkéw
geotechnicznych.

Nadzér geologiczny powinien by¢ prowadzony przez autoréw niniejszej Dokumentacji.

W trakcie budowy nalezy zachowa¢ szczegblng uwage, aby wyeliminowa¢ wszelkie

mozliwosci zanieczyszczenia wod gruntowych i wod powierzchniowych.

27.2 Faza eksploatacji

Monitoring wykonanej inwestycji powinien obejmowac¢ typowy nadzor i przeglady
eksploatacyjne. W uzasadnionych przypadkach, gdy przeglad obiektu wykaze
nieprawidtowosci nalezy przeprowadzi¢ konsultacje z nadzorem geotechnicznym.

sierpien, 2019
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Profil numer OT1

KARTA DOKUMENTCYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

ZatNr: 3.1

Wiertnica: Wacker

Miejscowosé: Nisko

Gmina: Nisko

Powiat: nizanski
Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: dz. nr 3618/2, 3612/2 obr. Nisko
Inwestor: Pracownia Projektowa F-11
Wiercenie: Grzegorz Palka GEOSOIL
Dozér geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 159.70 m n.p.m.

Skala 1: 50 Data wiercenia: 2019-08
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Wiertnica: Wacker
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Obiekt: dz. nr 3618/2, 3612/2 obr. Nisko
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Wiercenie: Grzegorz Palka GEOSOIL
Dozér geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka
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Sog| & litologiczny Opis litologiczny 5 95 8 [S)
0Fs| 2 2 g 2 §
I £ g | = &
m.p.pt]| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
piasek drobny z humusem, brunatny Pd+H
i 0.50
—1.0 s
piasek drobny, brazowy
20 2.00
L Pd
piasek drobny, 26ty mw
T T
N &
ol ©
| £-3.0 1 szg
A AERVAHE
320 |©O|© 3.20
piasek drobny, 26ty
—4.0
i 4.50 nw
piasek drobny z humusem, brunatny Pd+H
50 5.00
= piasek drobny, jasny szary Pd
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer OT3

KARTA DOKUMENTCYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: Wacker

Miejscowosé: Nisko

Gmina: Nisko

Powiat: nizanski
Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: dz. nr 3618/2, 3612/2 obr. Nisko
Inwestor: Pracownia Projektowa F-11
Wiercenie: Grzegorz Palka GEOSOIL
Dozér geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 159.70 m n.p.m.

Skala 1: 50 Data wiercenia: 2019-08

8 © =] g
=] ) < k) =}
o ® N o =
o _ | & _ Profil Przelot o . 5 £ g ]
Sog| & litologiczny Opis litologiczny 5 95 8 [S)
0z 2 2 Se 2 §
g £ g 2 &
m.p.pt]| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
piasek drobny z humusem, brunatny Pd+H
0.60
1.0
s
| piasek drobny, brazowy
2.0
2.20
| Pd
% % piasek drobny, 26ty mw
sl e
€| £—-3.0 1 szg
A AERVALE
320 |©O|© 3.20
piasek drobny, 26ty
—4.0
4.20
i piasek drobny z humusem, brunatny Pd+H nw
>0 5.00
= piasek drobny, jasny szary Pd
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer OT4

KARTA DOKUMENTCYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: Wacker

Miejscowosé: Nisko

Gmina: Nisko

Powiat: nizanski
Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: dz. nr 3618/2, 3612/2 obr. Nisko
Inwestor: Pracownia Projektowa F-11
Wiercenie: Grzegorz Palka GEOSOIL
Dozér geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 159.70 m n.p.m.

Skala 1: 50 Data wiercenia: 2019-08

8 © =] g
=] ) < k) =}
o ® N R =
o _ | & _ Profil Przelot o . 5 £ g ]
Sog| & litologiczny Opis litologiczny 5 95 8 [S)
538 2 g | £ ¢ g
g £ g 2 &
m.p.pt]| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
piasek drobny z humusem, brunatny Pd+H
0.60
—1.0 s
piasek drobny, brazowy
20 2.00
Pd
olo piasek drobny, 26ty mw
N &
§ §,3 0 1 szg
VY _ V58
3.30 3.30
piasek drobny, 26ty
—4.0 2.00
piasek drobny z humusem, brunatny Pd+H
4.50 nw
5.0
piasek drobny, jasny szary Pd
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer OT5

KARTA DOKUMENTCYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: Wacker

Miejscowosé: Nisko

Gmina: Nisko

Powiat: nizanski
Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: dz. nr 3618/2, 3612/2 obr. Nisko
Inwestor: Pracownia Projektowa F-11
Wiercenie: Grzegorz Palka GEOSOIL
Dozér geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 159.60 m n.p.m.

Skala 1: 50 Data wiercenia: 2019-08

9 © =] g
Rt ) = O S
o ® N o =
o _ | & _ Profil Przelot o . 5 £ g ]
Sog| & litologiczny Opis litologiczny 5 95 8 [S)
538 2 g | g8 | ¢ g
g £ g 2 &
m.p.pt]| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
piasek drobny z humusem, brunatny Pd+H
i 0.50
s
1.0
piasek drobny, brazowy
1.80
2.0
Pd
L piasek drobny, zétty mw
bR
NN
\ ARvAH L ! >
310 |&|R 3.10
o|o
i piasek drobny, 26ty
—4.0
4.10
piasek drobny z humusem, brunatny Pd+H
i 450 nw
5.0
piasek drobny, jasny szary Pd
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer OT6

KARTA DOKUMENTCYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.6

Wiertnica: Wacker

Miejscowosé: Nisko

Gmina: Nisko

Powiat: nizanski
Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: dz. nr 3618/2, 3612/2 obr. Nisko
Inwestor: Pracownia Projektowa F-11
Wiercenie: Grzegorz Palka GEOSOIL
Dozér geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 159.80 m n.p.m.

Skala 1: 50 Data wiercenia: 2019-08

8 © =] g
=] ) < k) =}
o ® N R =
o _ | & _ Profil Przelot o . 5 £ g ]
Sog| & litologiczny Opis litologiczny 5 95 8 [S)
538 2 g | £ ¢ g
g £ g 2 &
m.p.pt]| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
piasek drobny, brunatny
i 0.50
—1.0 s
piasek drobny, brazowy
2.0 Pd
2.10
1“;* 1“;* piasek drobny, 26ty mw
‘§ ‘573 0 1 szg
VY _ V58
3.30 3.30
piasek drobny, 26ty
—4.0 2.00
piasek drobny z humusem, brunatny Pd+H
4.50 nw
5.0
piasek drobny, jasny szary Pd
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




geotechnika

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
Profil numer OT1

Zat.Nr: 4.1

Miejscowos$é: Nisko
Gmina: Nisko
Powiat: nizanski

Obiekt: dz. nr 3618/2, 3612/2 obr. Nisko

Inwestor: Pracownia Projektowa F-11

Wojewddztwo: podkarpackie Sonda Nr: Data: 2019-08 Rzedna: 159.70 m
G'QbokOSC Profil Interpretacja
zwierciadta | @ litologiczny

[}
wody § llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
= Ni1o Nkor | /(L) s
mppf | = 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
1 2 5 LLer e et fr el 7 8 g 10
12 12 0.53
13 13 0.55
IJ_:I
|
12 12 0.53
o el
NN
gl Pd
\ AEERVAR S
3.20 oo 17 17 0.60
17 17 0.60
20 20 0.63

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




geotechnika

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer OT4

Zat.Nr: 4.2

Miejscowos$é: Nisko

Obiekt: dz. nr 3618/2, 3612/2 obr. Nisko

Inwestor: Pracownia Projektowa F-11

Gmina: Nisko
Powiat: nizanski
Wojewddztwo: podkarpackie Sonda Nr: Data: 2019-08 Rzedna: 159.70 m
G'QbokOSC Profil Interpretacja
zwierciadta | @ litologiczny
[}
wody § llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
= Ni1o Nkor | /(L) s
[mppy | 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
1 2 5 LLer e et fr el 7 8 g 10
13 13 | 0.55
51 1 1 0.52
N
14 14 0.56
o el
NN
o o
gle P
\ AEERVARIRS
3.30 16 16 0.59
]
|
[0
16 16 | 0.59
% 19 19 | 0.62

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




geotechnika

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
Profil numer OT5

Zat.Nr: 4.3

Miejscowos$é: Nisko
Gmina: Nisko

Obiekt: dz. nr 3618/2, 3612/2 obr. Nisko

Inwestor: Pracownia Projektowa F-11

Powiat: nizanski
Wojewddztwo: podkarpackie Sonda Nr: Data: 2019-08 Rzedna: 159.60 m
Gtebokos¢ Profil Interpretacja
zwierciadta | @ litologiczny
wody o s i .
< llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
= Ni1o Nkor | /(L) s
mppf | = 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
1 2 5 LLer e et fr el 7 8 g 10
[ g 15 15 | 0.58
— 11 11 | 0.52
i
— 13 13 | 0.55
1]
o el
NN
o o
\ 4 VAR Pd
3.10 R 16 16 | 0.59
ol o
17 17 0.60
19 19 | 0.62
I:?[L
E_:_‘:

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Geotechniczne warunki posadowienia
dla projektowanej inwestycji
na dziatkach nr 3618/2, 3612/2 przy ul. Gisgesa w miejscowosci Nisko

Badanie | Badanie
Opis gruntu wedtug analizy makroskopowej Analiza granulometryczna laborato | laborato Cechy fizyczne gruntu
ryjne ryjne
= = S S
. NS > © = y O . — \
Glebokosé @ ., i E g © g S 17 ST— B _ %— % _ g8 | g3 [
Nowa poboru : : 20| g |8% = g |3 B s |c Nel |28 S8 |2F4a|l€o 2%
Lp AOLF Rodzaj gruntu i barwa ac © ° o O S) SF || X& | s | 2= | 25 E g o .2 - | goe=s| 520~
Nazwa probki = ® o5 | =9 = 2 = o = OFZ—= |[=2NE § 5= |3> Y= S >
t T © = T a - a 8 E. & o x |goag 23 (5§ o= | ho
m ppt. N = 2 & n ¥ g = N 2 = & = &
o o o
1 oT1 4,6-6,0 Pd — piasek drobny, j.szary - nw - 0 5 95 0 0 26,15
2 OT3 0,6-2,2 Pd — piasek drobny, brgzowy - mw - 4,49
3 0oT4 2,2-3,3 Pd — piasek drobny, zotty - mw_ |- 0 4 96 0 0 4,82
5 OT6 2,1-3.3 Pd — piasek drobny, zoity - mw - 0 4 96 0 0 4,57

9 ‘fez



Zawartos¢ ziarn (czastek) mniejszych niz d, [%]

Zawartos¢ ziarn (czastek) mniejszych od d , [%)]

zat. 7.1

KRZYWE SKEADU GRANULOMETRYCZNEGO

Obiekt: Nisko, ul. Gisgesa
Otwoér: 0OT1/4,6-6,0 m ppt

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Wskaznik réznoziarnistosci: U = 2,78

frakcja frakcja
100.00 itowa frakcja pytowa frakcja piaskowa frakcja zwirowa kamienista
90.00 —| /
80.00 —| /
70.00 —| I
60.00 —| /
50.00 —|
4000 —]
3000 —|
— / f,= 0%
- f,= 0%
2000 — fo= 95 %.
— f.= 5%
10.00 — fi= 0%
= red ¥ )
000 — - T
g P F! Q o - o Q 9'
8 & %882 8§ g88° 8§ § §g¢8 g 8 88 g8 8
o o =] S o S S S o S S o © N < © @© S g
Srednice ziarn (czastek), [mm]
Obiekt: Nisko, ul. Gisgesa Rodzaj gruntu: piasek drobny
Otwoér: 0T4/0,4-2,0 m ppt Wskaznik réznoziarnistosci: U =2,33
frakcja frakcja
10000 itowa frakcja pytowa frakcja piaskowa frakcja zwirowa kamienista
. = =
9000 —] //
80.00 —] ,
7000 —] /
6000 —] /
5000 —] /
40.00 —] /
3000 —] / r ‘
_ / fk: 0%
2000 —] f= 0%
- / fo= 96 %
- f,= 4%
10.00 = /// f= 0w
— T L J
0.00 T |
L, 8§ &#88, § g8s8, § 888, 8 888, 8§ 8
o =] (=} o o C) o (=} S o C) o o S o o < © o — IS 91-
Q o
o

Srednice ziarn (czastek), [mm]



Zawartos€ ziarn (czastek) mniejszych od d , [%)]

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

zat. 7.2

KRZYWE SKEADU GRANULOMETRYCZNEGO

Obiekt: Nisko, ul. Gisgesa
Otwoér: 0T6/2,1-3,3 m ppt

Rodzaj gruntu: piasek drobny
Wskaznik réznoziarnistosci: U =2,00

frakcja frakcja
itowa frakcja pytowa frakcja piaskow: frakcja zwirowa kamienista
E fk: 0%
— f:= 0%
. / fp= 96 %
— f,= 4%
3 7 fi= 0%
- /”— \ I I I I I
T T |
o © o Qo o S o o S o S
L, & &88, § §gg, & §EE g8 888, 8 &
o o (=} o o o o o o o o. o] — Q g
Q o
o

Srednice ziarn (czastek), [mm]



Zestawienie charakterystycznych parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych

Geotechniczne warunki posadowienia
na dziatkach nr 3618/2, 3612/2 przy ul. Gisgesa w miejscowosci Nisko

Symbol Stopier Ch?;c?;(r:(;rys Charakterys Ge;toéé Spojnosé Kat tarcia Modut Edometrycz
Numer Straty | Rodzaj k_pnsolidac plastycznos Stopien _ stopien tyczny opjetoé oy wewnetrz pierwotneg(_) ny r_nodul_
warstwy rafia runtow | JTwg PN- i zageszezeni| o n0s stopien ciowa = nego odksztatcenia | Scisliwosci
geotechnicznej 9 9 81/ | alp plastyc zageszczeni r kP fu Eo Mo
B-03020 L ‘I:L' alb [t m? [kPa] [°] [MPa] [MPa]
1 O Pd - - 0,34-0,67 - 0,57 1,65-1,80 - 30,8 52,4 70,4

Przed zastosowaniem do obliczen parametrow nalezy je pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy gn, ktéry wynosi:
- 0,9 lub 1,1 dla gruntéw rodzimych

w zaleznosci od zastosowanych obliczen.

Opracowat: mgr inz. Grzegorz Palka

8 ‘fez
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